Les MXeénes : une large famille de matériaux 2D - De la fonctionnalisation aux propriétés.
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Les MXeénes forment une classe particulierement large de matériaux 2D (plus de 20
composés synthétisés a ce jour) constitués de feuillets de carbures ou nitrures de métaux de
transition [1]. Ces matériaux, synthétisés pour la premiére fois en 2011 [2], sont obtenus par
exfoliation chimique de céramiques nanolamellaires: les phases MAX [3]. Du fait du
processus de synthese, les MXeénes sont fonctionnalisés en surface par différents
groupements terminaux «T» (T = -0, -F, -OH) qui affectent significativement leurs
propriétés et leur conferent un caractere hydrophile facilitant leur mise en forme. De ce fait,
ces matériaux - souvent décrits comme des argiles conductrices - trouvent des applications
extrémement prometteuses dans des domaines aussi variés que le stockage de I'énergie, le
blindage électromagnétique, I'optique, la détection ou la communication sans fil.

Apres une présentation générale des MXenes et de leurs propriétés, nous nous focaliserons
essentiellement sur I'’étude de leur fonctionnalisation. Du point de vue de la caractérisation,
des techniques de spectroscopie telles que la spectroscopie de perte d'énergie des électrons
(EELS) couplée a des simulations numériques permettent de faire le lien entre les
caractéristiques des groupements terminaux (e.g. nature/position) et leur role sur la
structure électronique des feuillets[4,5]. Ce lien sera mis a profit pour étudier le role de la
fonctionnalisation sur certaines propriétés électroniques - optiques notamment [4,6]-,
discussion qui sera par la suite étendue a d’autres propriétés et au role clé joué par les
méthodes d’exfoliation [7].
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